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Einfiihrung in die Allgemeine Relativitatstheorie

Ubungsblatt 6

Ubung 6.1: Betrachten Sie die Kugeloberfliche S2, parametrisiert durch
Kugelkoordinaten (0, ¢) (— Ubungen 4.4 und 5.1). Zeigen Sie, dass die Kur-
ven

a) mit konstantem Winkel ¢ (Ldngengrade)

b) mit konstantem Winkel 6 = 7/2 (Aquator)

Geodéten sind.

Ubung 6.2: Betrachten Sie den Torus 7?2 mit der Metrik aus Ubung 5.2, und
finden Sie, analog zur vorherigen Aufgabe, spezielle Losungen der Geodéten-
gleichung.

Ubung 6.3: In der nichtrelativistischen Néherung setzt man (— VL)

guu(x) = Nw + h;w(f) (1)
an und findet fiir die 4 = v = 0 Komponente den Zusammenhang
. 2Pgrav (7)
hoo(T) = gT (2)

mit dem Newtonschen Gravitationspotential ®g,,,. Schétzen Sie |hgo| auf a)
der Sonnen- und b) der Jupiteroberfliche ab.

Ubung 6.4: Zeigen Sie fiir Matrizen A = A(x) die Beziehung

tr [A—l(a;) a(zVA(x)] - % [m det A(z)} . (3)

Hinweis: Schreiben Sie A = exp B.

Ubung 6.5: Zeigen Sie, dass aus der inhomogenen Maxwellgleichung

ou(vVar™) = i (4)
die allgemein kovariante Kontinuitatsgleichung fiir die Stromdichte folgt,

V,;" = 0. (5)



